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Uzasadnienie wniosku o Nagrode Prezesa Rady Ministrow za wyrozniajaca si¢
rozprawe doktorska dr inz. Karoliny Czerniak-Losiewicz
pt. ,, Two-dimensional transition metal dichalcogenides based electronic devices: effects of
environment and structural modification on the optoelectronic properties”

Rozprawa doktorska dr inz. Karoliny Czerniak-Losiewicz ,,Two-dimensional transition
metal dichalcogenides based electronic devices: effects of environment and structural
modification on the optoelectronic properties” dotyczy istotnych zagadnien naukowych
w dyscyplinie Nauk Fizycznych zwigzanych z nowoczesnymi krysztatami dwuwymiarowymi,
czyli atomowo-cienkimi materiatami o wlasciwosciach znacznie roznigcych sie od ich
makroskopowych odpowiednikow. Badania autorki skupiajg si¢ na potencjale wykorzystania
zwlaszcza dwoch materiatdow z rodziny dichalkogenkdéw metali przejsciowych, ktore wykazuja
wiasciwosci polprzewodnikowe. Ich potencjat aplikacyjny wiaze si¢ z zastosowaniem ich
w elektronice i optoelektronice nowej generacji. Materialy te sa uznawane za przysztosé¢
miniaturyzacji komponentow elektronicznych oraz budowania urzadzen pracujacych
przy niskich napieciach.

Rozprawa traktuje na temat wplywu $rodowiska zewngtrznego na wytworzone przez
autorke urzadzenia optoelektroniczne, czyli jedno z kluczowych ograniczen przed mozliwym
uzywaniem na szerokg skale materiatow dwuwymiarowych. Autorka w swoich badaniach
zaproponowata model rozdzielajacy efekty wynikajace z naturalnych defektow wystepujacych
w krysztatach od efektow powigzanych z oddzialywaniem adsorbatéw srodowiskowych (tlen,
woda) na sygnatl elektryczny otrzymany poprzez oswietlenie urzadzen (tzw. fotoprad).
Kolejnym waznym aspektem rozprawy byla modyfikacja strukturalna materiatow
dwuwymiarowych w celu poprawienia ich optoelektronicznych wiasciwosci. Pojedyncze
warstwy materiatlow poddane zostaty dziataniu plazmy argonowo-tlenowej, co doprowadzito
do celowego wprowadzenia defektow w atomowo cienkiej strukturze. Zgodnie
z przewidywaniami autorki rozprawy zabieg ten spowodowat bardzo silny, ponad 150-krotny
wzrost sygnatu fotopradu. Doprowadzito to réwniez do modulacji czasu odpowiedzi sygnatlu
takich urzadzen, co mogtoby zosta¢ wykorzystane w nowoczesnych urzadzeniach imitujacych
optoelektronicznie dziatanie ludzkich neuronow.

O wysokiej jakosci wynikéw uzyskanych w ramach badan autorki §wiadczy¢ moga
publikacje je prezentujagce — sg to prace w renomowanych czasopismach zagranicznych
o wysokich wskaznikach cytowan (za 200 1 140 punktéw wedlug punktacji ministerialnej).
Warto réwniez podkresli¢, ze badania prowadzone przez autorke nad defektami w materiatach
dwuwymiarowych przyczynily si¢ do powstania mi¢dzynarodowego zgloszenia patentowego
PCT. Dorobek naukowy dr inz. Karoliny Czerniak-Losiewicz mozna uzna¢ za wysoki
w stosunku do etapu jej kariery. Jest wspotautorka 12 publikacji, jednego przyznanego patentu
1 posiada indeks Hirscha 4 wedlug bazy Web of Science. Ma réwniez doswiadczenie
w realizacji jak 1 koordynowaniu projektow badawczych zaréwno krajowych, jak
i miedzynarodowych. Podjeta przez badaczke tematyka badawcza jest aktualna, a w skali
krajowej badania elektryczne urzadzen bazujacych na atomowo cienkich warstwach to wcigz
rzadkos¢, co tym bardziej wyrdznia te rozprawe doktorska.

Podsumowujac, wyrdzniajaca si¢ rozprawa dr inz. Karoliny Czerniak-Losiewicz dotyczy
istotnego problemu naukowego i opracowywania sposobow na wdrozenie nowoczesnych
rozwigzan w dziedzinie fizyki materiatow 1 elektroniki. Jej badania mogg pozwoli¢ na lepsze

Stronalz?2



Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 317/L/2023 Senatu PW
z dnia 29 marca 2023 r.

zrozumienie w jaki sposob krysztaly dwuwymiarowe mogg zosta¢ zastosowane W nowej
generacji urzadzen. Badania autorki sg zaprezentowane w sposob zrozumialy, estetyczny
1 przektadaja si¢ na rozwdj Dyscypliny Naukowej Nauki Fizyczne.
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